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Cuvant-inainte

Dragi eleve, dragi elevi!

Acest PockeT TEACHER prezintd multe avantaje pentru voi. VA
informeazd rapid si precis. Regulile, explicatiile, exemplele,
tabelele sunt ordonate sistematic §i ugor de inteles.

(el mai repede gasiti informatiile dorite in indicele alfabetic de
la sfarsitul volumului.

Afi uitat cuvantul-cheie? Atunci uitati-va la cuprins si cautati
cuvéntul la capitolul corespunzator!

{in paginile PockeT TeAcHER-ului veti gisi multe sigei colorate.

Acestea vi trimit spre alte paragrafe din carte unde veli gisi
aceeasi temd.

Pocker TeACHER-ul prezinté cele mai importante domenii ale
chimiei: Structura substantei, Legdturi chimice, Reactii chimice,
notiuni de Chimie organici, un capitol despre Tehnologia
chimica i multe alte informatii.

Pocker TeacHER-ul de chimie este realizat, intdi de toate,
pentru aceia care si-ar dori si inteleagd foarte bine lumea for-
mulelor chimice. De aceea capitolele sunt altfel concepute decat
intr-un manual. De asemenea, ele nu urméresc intotdeauna
programa scolard, ci aduc in discufie diverse teme, de la simplu
la complex.




Cuvdnt-inainte

|

Astfel, se poate intdmpla sa intilniti un text pe care nu l-afi
parcurs incd la scoald. In acest caz puteti si vi oprifi si s2
continuati alti data.

La sfarsitul fiecarui capitol, cele mai importante continuturi sun
trecute intr-o pagind de verificare. Deci va puteti testa rapid
cunostintele.

Seria PockeT TEACHER nu poate inlocui manualele amanuntite|
care cuprind o parte experimentald, exercitii si exemple. $i nic
nu trebuie. Ea reprezintid un ghid, mai ales pentru teme sau

pentru pregitirea activititii de la clasi. In plus, Pocks
TEACHER-UL este ideal pentru pregitirea examenelor. 1

NOTA. Din seria PockeT TEACHER mai fac parte si volumele:
«  MATEMATICA. Ecuatii ¢i functi
s MATEMATICA. Memorator de formule

. FIZICA

Structura substantelor

1.1. Substantele si proprietatile lor

Toate obiectele care ne inconjoard sunt alcatuite din diferite
substante si materiale: metal, sticld, lemn, materiale sintetice,
piatrd, pentru a le enumera numai pe cele mai importante.
Numirul substantelor existente in natura si create de om este
foarte mare. Pentru a le putea deosebi este necesard cunoagterea
proprietatilor acestora. Cu ajutorul lor substantele se pot recu-
noagte si descrie. Cele mai importante proprietati sunt:
" aspect, miros, gust;
" temperaturd de topire, de fierbere (vaporizare) si,
legat de acestea, starea de agregare in conditii normale’;
= densitate;
* conductibilitate electricd;
= solubilitate in api, respectiv in alti solventi, ca de exemplu
benzina;
» comportament la Incdlzire.

Amestec de substante si substanta pura

[xistd substante care, se observa cu usurintd, nu sunt unitare, ci
sunt formate din mai multe substante, de exemplu granitul.
Asemenea substante combinate se numesc amestecuri de
substante. Componentele omogene ale amestecurilor de sub-
stante se numesc substante pure.

EXEMPLU: Granitul este alcdtuit din substantele pure: cuart,
feldspat gi mica.

* Temperatura de 0 °C si presiunea de 1013 hPa (1 atm/760 mmHg)




mare tulbure consta dintr-o solutie de apd cu sare in care sunt
suspendate componente insolubile.

Structura substantelor : S_jf.i_'dctu.;'a._:gﬁzbs'taﬁt_g [

Alte amestecuri de substante
nu se pot recunoaste atit de
usor, ca de exemplu ceaiul sau
cafeaua. Cum se recunoaste o substanta pura?

[Deoarece amestecurile omogene arati aproape la fel ca substan-

(cle pure, ele nu pot fi deosebite de acestea numai pe baza aspec-

tului exterior. Totusi, se deosebesc - facand abstractie de cateva -
HEEITEA  Amestecurile de substante ale ciror compo- § exceptii — prin comportamentul lor la topire si la fierbere.

nente se pot diferentia cu ochiul liber saula microscop se numesc § Pentru a studia acest comportament, substantele sunt incilzite.
amestecuri eferogene. Amestecurile ale ciror componente nu se § In timpul incilzirii se observa variatia temperaturii in functie de

timp:

Granit

pot diferentia sunt amestecuri ornogene.

Substantele pure au puncte de topire si de fierbere (vaporizare)
hine determinate. Tn timpul topirii, respectiv al vaporizarii
substantei, temperatura ramane constanta.

Ambele grupe pot fi impirtite, dupa starea de agregare a compo-
nentelor lor, in:

Amestecuri eterogene

[emperaturd
Amestec solid solid n solid granit Punct de fierbere
Suspensie solid in lichid apd tulbure
Emulsie lichid in lichid lapte Punct de solidificare
Fum solid in gaz fum
Ceatd lichid in gaz nori =Timp
Amestecuri omogene '
2 Amestecurile de substante au un domeniu de topire si de fierbere.
mm Temperatura creste continuu in timpul topirii, respectiv al fierberfi.
Solutii solid cu solid aliaje
lichid cu lichid otet i p
gaz cu gaz aer [emperatura
solid dizolvat in lichid saramurd
gaz dizolvat in lichid apd minerala
lichid dizolvat in gaz aer umed DAkt de fatbere

g Amestecurile eterogene pot fisi ele, la randul lor,
amestecuri de amestecuri omogene. Astfel, de exemplu, apa de

Domeniu de topire

B-Timp



Structura substantelor

Separarea amestecurilor de substante

Exista procedee diferite de separare. Pentru amestecurile solide
acestea sunt, de cele mai multe ori, specifice substantei.

In figurile urmitoare sunt prezentate procedee de separar
aplicabile multor amestecuri omogene, respectiv eterogene.

Structura substantelor

1.2. Structura fina a materiei — modelul particulelor

,Privita la microscop’, materia este alcatuita din cele mai mici
particule. Fireste, acestea sunt atit de mici, incat nu pot fi vizute
la microscop. Cu toate acestea, ne-am ficut o reprezentare
intuitiva despre ele sub forma unui model, fard a sti cum arata

Separarea amestecurilor de substante:
- suspensia, prin filtrare;
- emulsia, prin separare;

- solutia formata din doud sau mai multe lichide, prin distilare,

pélnie

suspensie

(solid-lichid) lichid (cu densitate
filtru mai mica)
reziduu de
filtrare (solid) emulsie
Er\enme\‘ﬁgi lichid (cu densitate
filtrat mai mare) 1
(lichid)

termometru

instalatie
de distilare

balon de
distilare

solutie i
(lichid 1 + reziguu
Tichid 2) (solid)

pélnie de separare

refrigerent

tub de legatura

vas Erlenmeyer

distilat
(lichid 1)

intr-adevar aceste particule.

Starea de agregare

Substantele existd in 3 stiri de agregare: solid4, lichida si gazoasd.
Pe baza proprietatilor lor, se pot deduce aranjamentele particu-

lelor in cele 3 stari de agregare:

Substanta se
adapteaza unei forme
‘date, prezinta un
volum determinat.

Substanta nu se
adapteaza unei
forme date.

—

Substanta nu se
poate comprima.

Substanta nu se
poate comprima.

CAOCHND
GO0 En05)
OO0
il

Particulele sunt
ordonate strans, dar
neregulat, ele sunt
deplasabile unele
fatd de altele.

Particulele sunt
ordonate strans si
regulat, ele au o
constitutie solidd.

Substanta se adap-
teazd unei forme date,
dar nu prezinta un
volum bine
determinat.

Substanta se poate
comprima cu usurintd.

OQQ

20 oo
o GO o ©,
(%)
Particulele se pot

misca liber si
dezordonat.




Structura substantelor Structura substantelor

Ipoteza atomica
Incd din Antichitate, invatatii greci Leucip si Democrit au emi
ipoteza ca materia nu poate fi divizatd la infinit, cd aceasta trebui
sd fie formatd din multipli ai celei mai mici particule care nu m
poate fi divizata: atomul (gr. atomos, indivizibil).

Valoarea unitatii atomice de masa (1 u) corespunde la % din
masa izotopului de carbon *C (7] pag. 20).

1 u =0,0000000000000000000000016605655 g

Aceasti ipotezi a fost reluatid in anul 1803 de citre John Dalto

i ] i i X PEEETEEEY  Masele tuturor elementelor chimice sunt date in [.
In cadrul ipotezei sale atomice, el a formulat urméatoarele teorem

sistemul periodic al elementelor (7 pag. 24).

In functie de natura particulelor care alcituiesc un compus

1. Cele mai mici particule ale materiei sunt atomii, care sunt - i S 3 AR
chimic, distingem doua tipuri de compusi chimici (7 pag. 44):

indivizibili.
2. Exista tot atatea specii de atomi cate elemente chimice exista Substante moleculare: Cea mai mici unitate a substantelor mole-
(71 pag. 23). culare este molecula (7 pag. 33). Masa sa este cunoscuti sub

3. Atomii diferitelor elemente chimice se deosebesc intre ei prin
masa lor.

4. Atomii se leaga intre ei numai in raporturi numerice precise, la
fel ca elementele chimice.

denumirea de masdi moleculard.

EXEMPLU: O moleculd de apd este formati din doi atomi de
hidrogen si unul de oxigen. Masa moleculari a apei are, prin
urmare, valoareade 2 x lu+1 x 16u=18u.

Substante ionice: La substantele ionice nu existd cea mai mici
unitate — molecula, ci ioni pozitivi si negativi dispusi alternativ
intr-o refea cristalind. Se adund masele unei perechi de ioni si
rezultd masa unitdtii structurale.

Masa atomica

Masa atomilor este neinchipuit ELEMENTS

de mici, astfel incit nu se poate y
determina prin simpld cén- O“J"""5°“ ‘OS"““"“"

tdrire. Dalton a putut sd indice, (D Azote 5 @ Baytes  Go
cu ajutorul legilor ch1m19:1 . ot g @ Ty
(7 pag. 53) cunoscute atunci, - :
sitimall cAteva, mase wiomice,) UK Guree @ Zie I
relative, care erau raportate la @ Phosghorus_g @ Copper 54
at'omul celui mai usor element, @ Sl @ Lt ol
hidrogenul. De aceea, ¢l a ales

masa atomului de hidrogen ca @ il
unitate atomicéd de masa, adica @ Lime 4 ﬁ) Gold

i-a atribuit arbitrar valoarea 1. @ P, ® Pl

In acest fel, el a stabilit un prim
tabel de mase atomice. @ Posn e G Mercury 4

EXEMPLU: In cazul sirii de bucitirie (NaCl), masa unititii
Y structurale are valoareade 1 x 23u + 1 x 35,5u=58,5u.
Dimensiunea (marimea) atomului

Dimensiunea atomului este, de asemenea, atat de redusi, incat
nu poate fi masurata prin metode simple.

EXEMPLU: Un atom de fier are un diametru de
0,00000000025 m.

Daci toti atomii de fier continuti intr-un varf de ac cu gimailie
(cu volumul de 1 mm?®) s-ar putea ingira unul dupi altul ca
intr-un lant de perle, acesta ar avea o lungime de 21.000.000 km!




Structura substantelor

Modele atomice

JEXEMPLU:

Structura substantelor

In metale, printre nodurile refelei atomice cu pozitii

Reprezentirile atomului s-au modificat de mai multe ori de 13} fixe §i sarcind electricd pozitiva se gisesc electroni care se miscd

Dalton incoace, De fiecare dati, cand noile cunostinte nu putea
fi explicate prin modelul disponibil, a fost dezvoltat altul ,,car

sd se potriveascd mai bine”.
S] o
+ & ® 0
0%+
* CHE)
Modelul nucleu-invelis

Maodelul Dalton Modelul Thomsen

DEIEEITE  Modelele atomice nu sunt nici ,.corecte’, ni
»false”. Ele sunt aplicabile intotdeauna numai intr-un anumi
domeniu.

Modelul Dalton

Cea mai simpl4 reprezentare a unui atom are la origine ipotez
atomic4 a lui Dalton. Conform acesteia, atomul este descris ca
sferd. Cu ajutorul modelului Dalton se pot explica legile chimi
(7 pag. 53), de exemplu, legea conservarii masei si legea co
stantei compozitiei.

Modelul Thomson

Multe substante, de exemplu metalele si solutiile sdrurilor, a
conductibilitate electrici: ele conduc curentul electric. Pent
explicarea acestei proprietiti, nu este suficient modelul simpli
al lui Dalton, ci unul mai diferentiat, modelul Thomson.
= Atomul consti dintr-o sferd incircata electric pozifiv, in car
sunt distribuiti electronii incarcati negativ.
= Atomii sunt neutri din punct de vedere elettric. Ei pot ced
sau accepta electroni. In acest caz, atomii se transformi in ion
(7 pag. 30): pozitivi prin cedare de electroni si negativi pri
acceptare de electroni.

liber si care fac posibild trecerea curentului electric.
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Solutiile sarurilor contin ioni pozitivi si negativi care se migca
liber cu tofii, ficAnd astfel posibila trecerea curentului electric.
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Modelul nucleu atomic — invelis electronic

[n urma unei experiente efectuate de Philipp Lenard (1862-1947)
s-a observat ci electronii’ sunt capabili sd strdbata aproape
nestingheriti o foitd subtire de aluminiu, ca si cind aceasta nu ar
exista deloc.

e

& = = e e e
e . — =l

9 - e e, e =

Folie de aluminiu

[llectronii au fost eliberati in interiorul unei instalatii care functioneazi ase-
minitor cu tubul cinescop al unui televizor.




